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Key Features

The TC/USB-48I0 is a low-cost, easy to install, high-power digital /O module for Universal
Serial Bus (USB) with 32 digital inputs and 16 relay outputs (NO).

A selectable watchdog can reset all outputs after 2 seconds without activity.

TC/USB-4810 can be used with DIN rail mounting or wall mounting (with 3 hooks
reversion)

All connections use pluggable screw terminal connectors. All I/O are isolated from
controller and USB link is also isolated (dual isolation).

Specifications

e 32 isolated digital inputs 12 to 24 Vdc (10 mA Maxi).

e 8 bits pulses counter on all inputs

e Low-pass input filter on inputs (100 Hz)

e 16 relay outputs (48V/0.5A Maxi)

e Operating time for outputs : 6ms

e Build-in watchdog

e Isolation : between USB and Inputs-Outputs :1500Vrms
e 35mm DIN rail mount (or wall mount)

e Dimensions : (L)160* (W)90*(H)70

e External power supply requirement : 24Vdc (not provide)

e Power consumption 9.5 W maxi, 0.6W in standby on 24Vdc.
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Electrical specifications

Power :
Nom Description Min Typ Max Unités
Vce External power supply 10 24 28 volts
lusb USB consumption 50 mA
Pmax External power consumption (@ 24V) 0.6 9.5 W

24V Digital inputs:

Nom Description Min Typ Max Unités
Rin Load resistor 2500 4400 5000 ohms
Vmax Max voltage on inputs -30 24 30 volts
le Input current for active input 3 5 15 mA
Voh Input voltage for active input 10 30 volts
Vol Input voltage for inactive input 0 2 volts

Relay outputs :

Nom Description Min Typ Max Unités
Vmax Max voltage 60 volts
Ismax Max current 500 mA
Ron ON Resistance 0.1 ohms
Operating :
Nom Description Min Typ Max Unités
Tre Input response time 1 10 msec
Trs Output response time 6 12 msec
Nbcy Relay endurance (*) 100000 Cycles
Twdg Watchdog refresh time 2 Sec

* On resistive loads 24VDC
USB specifications :

Maxi peripherals = 127

Maxi cable length =5 m

USB hubs can be used

Increase length with extender (example extremeUSB(R) www.icron.com )
Industrial USB Hub (4 or 7 ports) seer hubport on www.digi.com
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Module overview
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Power connector : P7 (10-28V/10W)
Inputs connectors : P1, P2, P4, P5 (101 to 132, all OV connected together)
Outputs connectors : P3, P6 (O1 to 016, COM1 and COM2 are separated)

Leds description :

Led A: USB_TX : Red Led USB activity (sending data to PC)
Led B : USB_RX : Red Led USB activity (receiving data from PC)
Led C : USB_PWR : Green Led, USB power supply

Led D : EXT_PWR : Green Led, External power supply

Led E : ACT : Yellow Led, flashing on normal activity

Led Matrix F : Red Leds for I/O status
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I/O wiring
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0V is common to all inputs Relay common are wired together for each
(11 to 132) terminal block : COM1 (P3) , COM2 (P6).

COML1 is not connect to COM2

Relay contact protection circuit for inductive loads

When you connect an inductive load to a relay, energy stored in the inductive load can
induce a large voltage surge when you switch the relay. This voltage can severely damage
the relay contacts. To limit the voltage surge across the inductive load in a DC circuit,
install a kickback diode across the inductive load. For AC loads, install a metal oxide
varistor (MOV) or RC network.

+43V/ K
g A/
7 NV
Q Relay
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* (relay, solenoid valves..)

48V
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Windows XP Driver installation

CD-ROM include drivers, demonstration program, DLL (Dynamic Link Library) and
definition files to include in your project.

e Plug TC/USB-48I0 to PC, Windows will detect a new peripheral :

1) Nouveau matériel détecté X
TC/USBE-4810

X8

Assistant Ajout de nouveau matériel
détecté

Windows recherche les logiciels en cours et mis & jour sur votre
ordinateur, surle CD d'installation du matériel ou sur le site
Windows Update (avec votre permission).

Lisez notre Déclaration de confidentialité

Autorisez-vous Windows & se connecter & Windows Update
pour rechercher des mises & jour ?

" Dui, cette fois seulement

" Oui, maintenant et chaque fois que je connecte
un périphérique

% Non, pas pour cette fois

Cliquez sur Suivant pour continuer.

F‘fec&derwl Suivant > l Annuler I

e Windows ask for connection to Windows Update, answer “No, not this time”

e Select “Install from a list or specific location” , and click “Next”
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Cet Assistant vous aide & installer le logiciel pour :

TC/USB-4810

) Si un CD d'installation ou une disquette a été
~.” fourni avec votre périphérique, insérez-le
maintenant.

Quelle tache voulez-vous que lAssistant exécute ?

" Installer le logiciel automatiquement [recommandé)

& |nstaller & partir d'une liste ou d'un emplacement spécifié
[utilisateurs expérimentés)

Cliquez sur Suivant pour continuer.

<F’técédent| Suivant > l Annuler l

In the next windows, click on Browse button and select directory
TCUSBA4810\Win32\Drivers on your CDROM, click on “Next”.

Assistant Matériel détecté 7 7

Choisissez vos options de recherche et d'installation \\

N

* Rechercher le meilleur pilote dans ces emplacements.

Utilisez les cases & cocher ci-dessous pour limiter ou étendre la recherche par défaut qui
inclut les chemins d'accés locaux et les médias amovibles. Le meilleur pilote trouveé sera

installé.
™ Rechercher dans les médias amovibles (disquette, CD-ROM...)

IV Inclure cet emplacement dans la recherche :

[CA3CCATC_USE_48I0\DRIVER ~]

" Ne pas rechercher. Je vais choisir le pilote & installer.

Choisissez cette option pour sélectionner le pilote de périphérique a partir de la liste.
Windows ne garantit pas que le pilote sélectionné sera le plus performant pour votre

périphérique.

< Précédent' Suivant » I Annuler l

If Windows XP is configured to warn when unsigned (non-WHQL certified) drivers are
about to be installed, the following screen will be displayed unless installing a Microsoft
WHQL certified driver. Click on "Continue Anyway" to continue with the installation. If
Windows XP is configured to ignore file signature warnings, no message will appear.
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Installation matérielle

1] } Le logiciel que vous étes en train d'installer pour ce matériel :
.

TC/USBE-4810 Device

n'a pas été validé lors du test permettant d'obtenir le logo

Windows et vérifiant sa compatibilité avec Windows XP. (Indiquez
-moi pourguoi ce test est important. )

Continuer l'installation de ce logiciel peut mettre en
péril ou déstabiliser le bon fonctionnement de votre
systéme, maintenant ou dans I'avenir. Microsoft
recommande fortement que vous arnrétiez cette
installation maintenant et contactiez le fournisseur du
matériel pour obtenir le logiciel qui a été validé lors du
test permettant d'obtenir le logo Windows.

Continuer | | Arréter l'installation I

When installation is successful, the following screen is displayed :

1) Nouveau matériel détecté [E

Yotre nouveau matériel est installé et prét & l'emploi.

L.

You can check installation : Open the Device Manager (located in "Control Panel\System"
then select the "Hardware" tab and click "Device Manger") and select "View > Devices by
Connection”, the device appears as TC/USB-48I0 device.

E; Gestionnaire de périphériques i Z ||j|5]

Fichier ~ Action  Affichage 7

= W S 2R a

=2} BEIGE

@ Cartes graphiques

H8) Cartes réseau

-z Claviers

=) Contrdleurs ATAJATAPI IDE

@, Contrdleurs audio, vidéo et jeu
= ﬁb Contrdleurs de bus USE
i Concentrateur USE racine
Concentrateur USB racine
Concentrateur USE racine
Concentrateur USE racine
Concentrateur USE racine
Intel{R) 82801GE USE Univgfsal Host Controller - 27C8
Intel{R) 82801GBE USE Unigersal Host Controller - 27C9
Intel{R) §2801GE USE Ugfiversal Host Controller - 27CA
Intel{R) §2801GE USE Pniversal Host Controller - 27CB
Intel{R) 82801GB USEZ Enhanced Host Controller - 27CC

. TC/USB-48I0 Device

" Lecteurs de CD-ROM{DVD-ROM
«; Lecteurs de disque
~ % Moniteurs
- W Ordinateur hd|

=xa [/
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You can display serial number with the property tab/details :

Propriétés de TC/USB-4810 Device 3 21|

Général | Pilote  Détails |

g%, TC/USB-4810 Device

INuméro d'identification de linstance de périphérique ;j

oK I Annuler

Now , you can use :
TCUSB48I10\Win32\Programme de demonstration\DemoTCUSB48I0.EXE

program on CD-ROM to check your product
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Windows 2000 Driver installation

CD-ROM include drivers, demonstration program, DLL (Dynamic Link Library) and
definition files to include in your project.

® Plug TC/USB-48I0 to PC, Windows will detect a new peripheral :

Nouveau matériel détecté

G TCAUSB4ED
)

e

Assistant Ajout de nouyeau
matériel détecté

Cet Assistant vous permet d'installer des pilotes pour les
périphériques matériels.

Cliquez sur Suivant pour continuer.

¢ Precedent Suivant > Annuler

e Click "Next" to proceed with the installation
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Assistant Matériel détecté

Installation de pilotes de périphériques matériels ‘\
Un pilote de périphérique est un programme qui permet & un périphérique matériel \§
d'étre pris en charge par un systéme d'exploitation.

Cet Assistant va terminer linstallation de ce périphérique :

@ TC/AUSE-4810

Un pilote de périphérique est un programme logiciel qui permet & un périphérique
matériel de fonctionner. Windows a besoin de fichiers de pilote pour votre houveau
périphérique. Cliquez sur Suivant pour rechercher les fichiers de pilote et terminer

Quelle tache voulez-vous que [Assistant exécute ?
¢ Rechercher un pilote approprié pour moh périphérique (recommandé)

" Afficher la liste des pilotes connus pour ce périphérique, afin de pouvoir choisir
un pilote spécifique

< Ptécédentl Suivant > I Annuler I

e Select "Search for a suitable driver for my device (recommended)" as shown below
and then click « Next »

Assistant Matériel détecté )

Recherche de fichiers de pilote \
0u voulez-vous que Windows recherche les fichiers pilotes ? \§

24

Recherche de fichiers de pilotes pour le périphérique matériel suivant :

@ TC/USB-4810

L'Assistant recherche les pilotes appropriés dans sa base de données de pilotes située sur votre
ordinateur, ainsi que dans l'emplacement que vous pouvez indiquer ci-dessous si vous le
souhaitez.

Pour commencer la recherche, cliquez sur Suivant. Si vous effectuez la recherche sur un
lecteur de disquettes ou de CD-ROM, insérez la disquette ou le CD avant de cliquer sur Suivant.

Emplacements de recherche optionnels :
™ Lecteurs de disquettes
™ Lecteurs de CD-ROM
[V Emplacement spécifique
™ Microsoft Windows Update

< Précédentl Suivant > I Annuler
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® Check the box next to "Specify a location" and uncheck all others as shown below.
® Click "Browse" to display an open file dialog box

Rechercher le fichier il 2]

Rechercher dans:l@ ;I & 5 -

TCUSB-4810.inf

Historique

Mes documents

O
Paste de travail

= S MNom de fichier : ITCUSB-4BID.inf LI | Ouavrir I
Favoris réseau
Type: Ilnformations de configuration [*inf) L‘ Annuler l

® | ocate the folder containing the drivers on CDROM (TCUSB48I0\Win32\Drivers)
and click "Open", then click "OK". The PC autoselect the correct INF file. Once
Windows has found the required driver .INF file, click "Next" to proceed

Assistant Matériel détecté i

Résultat de la recherche de fichiers pilotes h\
L'Assistant a terminé la détection des fichiers pilotes pour votre périphérique \§
matériel.

L'Assistant a trouvé un pilate pour le périphérique suivant :

@ TC/AUSB-4810

Windows a trouvé un pilote pour ce périphérique. Pour installer ce pilote trouvé par
Windows, cliquez sur Suivant.

=) © %3cchd01193 tc_usb iohdriveritcusb-48io.inf

< Précédentl Suivant > I Annuler
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¢ Windows should then display a message indicating that the installation was
successful. Click "Finish" to complete the installation of the device :

Assistant Matériel détecté

Fin de I'Assistant Ajout de nouyveau

SO Aot
\§ matériel détecté

\> TC/USB-4810 Device

Windows a terminé l'installation du logiciel pour ce
périphérique.

Pour fermer cet Assistant, cliquez sur Terminer.

4 F‘recezjentl Terminer I Snnuler

You can check installation : Open the Device Manager (located in "Control Panel\System"
then select the "Hardware" tab and click "Device Manger") and select "View > Devices by
Connection", the device appears as TC/USB-48I0 device.

L Gestionnaire de périphériques

J Action  Affichage H = = ’ ] ‘ H @

+-B8 Cartes réseau
@8 Claviers
= % Contréleur de bus USE
: Concentrateur USE racine

Contrdleur d'hdte univepfel USE Intel(r) 5280144
TC/USB-481I0 Device
#-52 Contrdleur de lecteur de disquettes

lﬁ ﬁ% Contrdleurs ATAJATAPI IDE

Now , you can use :
TCUSB48I10\Win32\Programme de demonstration\DemoTCUSB48I0.EXE

program on CD-ROM to check your product
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Troubleshooting

¢ vellow exclaim mark on Control panel :

The yellow exclaim mark means the there is no driver loaded for the device, or that the
driver is corrupted or unsuitable, Select the "General" tab and click the "Reinstall
Driver" button,

e Cancel Installation :

If installation is not complete, try to restart PC without TC/USB-48I0 and plug again the
module.

You can also try a new peripheral detection or change USB port.

e How to remove driver :

To uninstall the module's driver, execute the batch file "Uninstall Driver TCUSB4810.bat"
on the cd-rom shipped with it.

Before, you have to copy "Uninstall Driver TCUSB48IO.bat" et "CDMUninstaller.exe"
from CD-ROM to HDD, in order to allow the creation of a log file for the uninstallation
process.
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Demonstration program

Demonstration program is locate on CD-ROM in directory :

TCUSB48I0\Win32\programme de demonstration\DemoTCUSB4810.exe

Configuration TC /USB-4810

Muméro de zérie du modude I

" OK

X Arnudation

When running, program ask for TC/USB-4810 serial number. If you use only one module,
you can click on OK without number. Software will locate the number automatically. Else,
you can found serial number on a label placed at the back of the product.

Nota : Apply power supply (24V) on TC/USB-48I0 before running

M401192_TCUSB4810-EN.DOC
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EITE;"USB-4810 Demo Program v1.00 {(c)2006 3C Concept S.A. - N/S Module=0611

01 102 103 04 105 106 107 108 103 1O 111 N2 N3 14 15 116

=10l ]

Vg

17 N8 19 |20 121 122 123 124 125 126 127 128 123 130 131 |32
COUNTO1  COUNTOZ  COUNTO3  COUNTO4  COUNTOS  COUNTOE  COUNTO?  COUNTOS 4
COUNTOS  COUNTIO  COUNT11  COUNT12  COUNT13  COUNT14  COUNTI1S  COUNTI6
COUNT17  COUNT18  COUNT1S  COUNT20 COUNT21  COUNT22
COUNT25 COUNT26 COUNT27 COUNT28  COUNT29  COUNT30 COUNT32
001 002 003 005 008 010 011 012 013 014 015 016
i Sequenceur ON : WatchDog ON I WatchDog UFF | WatchDog F:e.arml StopAutoHefreshl

Inputs status

Events counters
on inputs

e
T

Outputs status

\ \ \C N

All outputs can be changed with a click on the according green lamp.

Button A : “ Sequencer ON/OFF “ : Start/Stop sequential output activation

Button B: “WatchDogOn” : Activate watchdog

Button C: “ WatchdogOff’ : Stop watchdog

Button D: “ WatchDogRearm”

Button E : “StopAutoRefresh” : Stop Autorefresh for manual activation
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Using DLL TCUSB48I0.dlI

The Windows Dynamic Link Library (DLL) contains functions and provides a common
Applications Program Interface (API) to board. The library functions allow the boards to be
easily applied to many different applications, and also provides an easy way of accessing
the board features. The 32-bit DLL can be used by any language that supports the
Windows calling convention.

PASCAL compiler (DELPHI):

Use TCUSBA48IO.INC file and TCUSB48IO.DLL

C compiler ::

Use TCUSB48I0.H and TCUSB48IO.DLL

Basic compiler:

Use TCUSB48I0.BAS and TCUSB48I10.DLL
C#:
Use TCUSB48I0.CS and TCUSB48I0.DLL

Shared object under Linux:

Look at directory Linux on CDROM. A text file explain driver utilisation.
(TCUSBA48I0\Linux\librairie\libTCUSB48I0)

@ Attention : All functions below works on a memory image updated by
TCUSB48I0_Refresh. This function MUST be used before calling input functions
AND after calling output functions. Do not call TCUSB48IO_Refresh after each
function because of time transfer on USB.
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Functions description :

TCUSB48I0_OpenN(Nmodule, NumSerie)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits.

Numserie : Pointer on Non-signed Dword 32 bits set with serial number.
Return : Signed integer with error code (see error code list below) or serial number.

Driver initialisation, set serial number to module number (1 to 8) and reset outputs. If serial
number is set to 0, the first detected module is used and serial is return instead of error
code.

Must be use before any other function TCUSB48I0_xxx.

Close session with TCUSB4810_Close before exiting you software.

TCUSB48I0_Open(Nmodule, NumSerie)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits..

Numserie : Pointer on null-terminated string set with serial number.
Return : Signed integer with error code (see error code list below) or serial number.

Driver initialisation, set serial number to module number (1 to 8) and reset outputs. If serial
number is set to 0, the first detected module is used and serial is return instead of error
code.

Must be use before any other function TCUSB48I0_xxx.

Close session with TCUSB48IO_Close before exiting you software.

FOR COMPATIBILITY ONLY : use TCUSB48I0_OpenN

TCUSB48I0_Close(NModule)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Return : 32 bits signed integer with error code (see error code list below)

Close session, reset outputs and close driver.

TCUSB48I0_Refresh(NModule)

Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits

Return : 32 bits signed integer with error code (see error code list below)

Update memory data (inputs, outputs, counters) for selected module. This function must

be used before calling input functions and after calling output functions.

TCUSB48I0_Input(Nmodule , Data) ()
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Data : Pointer on unsigned Dword (32 bits)
Return : 32 bits signed integer with error code (see error code list below)

Copy all inputs status in Data variable.
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TCUSB48I0_Output(Nmodule, Data) (1)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Data : unsigned Word 16 bits
Return : 32 bits signed integer with error code (see error code list below)

Set outputs status with Data variable contents (16 bits). Bit O for S1 to Bit 15 for S16.

TCUSB48I0_Bitlnput(Nmodule , Entree) (1)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Entree : signed integer 32 bits
Return : 32 bits signed integer with input status (0 or 1)

Read input (1 to 32) status on specified module.

TCUSB48I0_BitOutput(NModule,Sortie,etat) (1)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Sortie : signed integer 32 bits
etat : signed integer 32 bits
Return : 32 bits signed integer with error code (see error code list below)

Set output (1 to 16) with specified state (0 or 1)

TCUSB48I0_BitReadBack(NModule,Sortie) (1)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits

Sortie : signed integer 32 bits
Return : 32 bits signed integer with output status (0 or 1)

Output (1 to 16) read back.

TCUSB48I0_Counter(NModule,Entree,Data) (1)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Entree : signed integer 32 bits
Data : Pointer on unsigned byte (8 bits)
Return : 32 bits signed integer with error code (see error code list below)

Read counter attached at input “Entree”. Value is set in Data location.
TCUSB48I10_WdgRun(Nmodule)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits

Return : None

Watchdog activation on specified module.
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TCUSB4810_WdgStop(Nmodule)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Return : None

Watchdog stop on specified module.
TCUSB4810_WdgRearm(NModule)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Return : None

Watchdog rearm on specified module.
TCUSB48I0_ResetPort(NModule)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits
Return : None

Restart USB port. After communication loss, this command try to restore connection.
TCUSB48I0_CyclePort(NModule)
Parameter : Nmodule: signed integer 32 bits

Return : None

After serious communication loss, this command try to restore connection. This is like to
unconnected / reconnect module.

(1) See note about TCUSB48I0_Refresh

Error codes :

Error |Description

OK

Bad serial number

Bad module number (1 to 8)
No TC/USB-48I0 found
Non-initialised module
Writing error

Reading error

Close error

N[OOI IWIN|FL|O
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FAQ

TCUSB48I0_Open problem

Use TCUSB48I0_OpenN with integer value instead of string data.

Else, TCUSB48I0_Open must be use with zero terminated string. Set serial number in the
string with zero after the last character and send pointer on this string to
TCUSB48IO_Open function.

All seem to be right, but nothing change on outputs or input status

Don't forget to call TCUSB48I10_Refresh before calling input functions and after output
functions,

USB installation is OK but demo program don't work

Please check external power supply (EXT POWER Led) and activity led. If all this is OK
try to unplug module, restart computer and connect again.

After changing USB port, Windows ask me to install software again

This is normal on some releases of Windows XP (driver is attached to a specific port)
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